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Wzorce Projektowe
Nle ma ztotego srodka spetniajgcego wszystkie wymagania.

« skala projektu
* liczba deweloperow
» stopien skomplikowania

Wzorzec projektowy — w inzynierii oprogramowania, uniwersalne,
sprawdzone w praktyce rozwigzanie czesto pojawiajgcych sie,
powtarzalnych problemow projektowych. (za wikipedig :-)

Po co méwimy o wzorcach?

— chcemy np. zrozumiec rozne style architektoniczne

- chcemy w zespole architektow i programistow postugiwac sie wspolng
terminologig

e przeciez nie chce nam sie za kazdym razem ttumaczyc jak odseparowac

L

prezentacje :-)
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Wzorce projektowe

Przyktady:
Wzorzec (?) MVC — Model View Controller

e przetrwat probe czasu (ponad 35 lat, lata 70)
e sprawdza sie w separacji Logiki Biznesowej od Logiki Prezentacji.

 stosuje sie go zazwyczaj do rozwigzan bazodanowych, a nie do
specjalistycznych aplikacji opartych na
technologii ,bogaty klient” (,rich client”)

Wzorzec singleton

Wzorzec fabryki i wiele innych...
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Wzorce projektowe

Wzorce projektowe w GUI:

 Model — Widok — Kontroler (MVC) (osobny wzorzec projektowy czy raczej ich
zbiér?)

« Zawiadomienie (Notification)

« Kontroler zarzadzajacy (Supervising controller)

e Pasywny widok (Passive View)

* Model prezentacji (Presentation Model)

e Sumator zdarzen (scalacz) (Event aggregator)

« Sterownik okna (Window Driver)

« Synchronizacja przeptywu (Flow Synchronization)

« Synchronizacja obserwatora (Observer Synchronization)
« Selektor prezentacji (Presentation Chooser)

« Oddzielona prezentacja (Separated Presentation)

Gfownym zrodtem niniejszego opracowania wzorcow jest praca:
Martin Fowler, ,Development of Further Patterns of Enterprise Application Architecture
http.//www.martinfowler.com/eaaDev/ (Link: 20.03.2007)
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http://www.martinfowler.com/eaaDev/

: Wzorzec 1: Formularze 1 Kontrolki

Ariektura promowana w latach 90-tych dla aplikacji klient-serwer gtéwnie
w narzedziach takich jak Visual Basic, Delphi czy PowerBuilder.

- Bardzo praktyczna podczas prototypowania, ze wzgledu na natychmiastowe
efekty.

P rogram przy ki adowy: (na podstawie Martin Fowler, ,Development of Further Patterns of Enterprise Application
Architecture’)

. : A Record
- Zbidr stacji pomiarowych ssessment Recor 3

pewnej wartosci,

. . . ‘e MWKTE; - Station ID M 141
 raportujemy dla kazdej stacji: || wa
M142 Date 5/26/2006 .
- warto$¢ zmierzong RLDS Target . |
RLCG
- wartosc¢ progowg o Actua 3 |
- réznice 342 Variance s |
RM451
RN452 3
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Zadania formularza

Formularz (widok) jest
specyficzny dla naszej aplikacii,

- ale uzywa pewnych ogolnych

kontrolek.
Formularz jest odpowiedzialny Assessment Record
za.
, A “ station 10 NV141
- ukfad kontrolek na ekranie, NV141
My142 Date 5262006 .
. . MW143
- logike formularza (widoku), o8 Target - |
ktéra nie moze by¢ w tatwy RLD14 Actual B
y . RLD15 |
sposob zrealizowana R34t Variance S |
wewnatrz kontrolek. A1
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Wyswietlane dane

Najczesciej dane wyswietlane na ekranie pochodzg z jakiejs bazy danych
(SQL).
Dane te wystepujg w trzech zasadniczych kopiach (stanach):

- 1. w rzeczywistej bazie na serwerze (lub lokalnym pliku), kopie te mozemy
nazwac stanem rekordu.

- 2. W pamieci operacyjnej zwigzanej z naszg aplikacjg w postaci jakiegos
zbioru danych (RecordSet), ktdérg nazwiemy stanem ses;ji.

- 3. na ekranie w komponentach GUI, ktorg okreslimy stanem ekranowym.

Jednym z kluczowych elementow architektury GUI jest synchronizacja
danych pomiedzy stanami ekranowym i ses;ji.

W naszym pierwszym wzorcu wykorzystuje sie do tego wbudowany w
niektore kontrolki mechanizm: DataBinding.

L
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Databinding — szczegoty

Podstawowa idea — data binding zapewnia synchronizacje miedzy tym co
znajduje sie na ekranie a tym co znajduje sie w recordset'ie.

Kazda zmiana na ekranie automatycznie propaguje sie do recordsetu |
odwrotnie.

Koncepcja tadowania z sesji (recorsetu) do kontrolek tylko podczas
pierwszego pokazywania. (zapobiega zapetleniu sie uaktualnien :-)

Kontrolka jest podpieta do kolumny w tabeli lub kwerendzie zazwyczaj za
pomocg pola atrybutu (property).

Wieksza czesc¢ funkcjonalnosci zwigzanej z Data Binding jest
zaimplementowana w bibliotece, ktorg wykorzystujemy.

L
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RecordSet

~—

Demo w Delphi

Mechanizm Data Binding

| |id [ttt czas [~
L4 1 nagranie Taori 1 234 :
i 2 'nhagranie Tari 2 234

: 3 nagranie Ton 3 4:01

| ] 4 Kind of Blue 1723

LATO 2007

Kontrolka

Projektowanie Graficznych Interfejséw Uzytkownika




Specyficzne wymagania aplikac;i

Niestety bardzo czesto standardowe kontrolki nie udostepniajg jakiejs
funkcjonalnosci, ktora jest zwigzana z logikg naszej konkretnej aplikacii.
W naszym przypadku jest to logika zwigzana z kolorem w jakim ma byc¢
wyswietlona réznica miedzy wartosciami zmierzonymi i zadanymi. W
przypadku znacznych odchytek ma by¢ to kolor czerwony.

Sg dwa zasadnicze rozwigzania:

- 1. za kazdym razem gdy zmieni sie wartosc¢ kontrolki roznicy, mozemy
informowac o tym formularz (klase widoku), ktory nastepnie pobierze
aktualng wartosc¢ z kontrolki i na jej podstawie podejmie odpowiednig
decyzje o kolorze. (Wzorzec GUI: Formularz i Kontrolka)

« do tego kontrolki majg specjalne zdarzenia (events), do ktdrych podpina
sie formularz. Takie rozwigzanie wykorzystuje wzorzec obserwatora.

- 2. tworzymy naszg wtasng kontrolke, ktora rozszerza funkcjonalnosc¢
kontrolki standardowej o dodatkowg opcje koloru.

L
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MV141

Station ID

Date 3/26/2006

Target

Actual 33

ariance )

varnance @ Text

Reading Form Field

aciual : Text Field reading Form targatl - Text Field

aciual textChanged user anters reading | | | |
* = text changed | | |
geiText | |
/ getText :‘a-l |
targed | 1 - |
comgare actual to background
Text Field T= o : | |
setTe
(=1
1 textColar _,_‘-:.1— setTextColor ] :ﬂ
actual variance 3']
avents
textiChanged || |
I _
Diagram klas D_|agram §ekwenCJ| dla przypadku g’d’y
uzytkownik wprowadza nowg wartosc.
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Podsumowanie — Formularz | Kontrolka

- Podsumujmy pierwszy wzorzec oparty na formularzu i kontrolkach:

Programisci tworzg formularze (widoki) specjalizowane dla nasze;
aplikacji, ale wykorzystujg do tego uniwersalne kontrolki.

Formularz definiuje uktad kontrolek na ekranie.

Formularz obserwuje kontrolki za posrednictwem metod, ktore sg
potgczone ze zdarzeniami generowanymi przez kontrolki.

Proste edycje danych na ekranie sg obstugiwane przez mechanizm Data
Binding.

Bardziej ztozone modyfikacje sg realizowane w metodach obstugi
zdarzen w formularzu.

- Problemy:
e wydajnosc,
 transakcje, wzajemne blokowanie,
e walidacja,
« dla klikaczy... :-)
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Wzorzec MVVC

cd Struktura Modelu MVC ~
Kontroler
Controller reesmmmnseeeeennnnneeensd HeELELD
i
===y ;
i V
_____ :-'?" cd MVC Obserwator / Model
Kontrol
Ir _____ }' ____________________ N
= : : aliz
WView v v 1 1
cinterface» : : Widok
Model Obserwator ' ] <<-----
ktualni() : void :
i
A 1
i [ i
i :
«real|
...................... Widok

Wiele odmian
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Motywacja- czyli potrzeby rynku

- Interfejs uzytkownika ale i nie tylko interfejs zmienia sie bardzo czesto.
(nowe strony, zmiana kolejnosci, zmiana organizacji elementow na ekranie,
nowe kolumny w bazie, nowe tabele, ...)

- W niektorych sytuacjach system wyswietla tg samg informacje, ale w innegj
formie (widoki).

- Projekt efektywnego (tez efektownego?) interfejsu w HTML wymaga
specjalnych kwalifikacji? Rzadko spotyka sie osoby, ktore potrafig
projektowac strony internetowe i jednoczesnie logike biznesowsa.

- Interfejs sktada sie zasadniczo z dwdch elementow: wyswietlania i
uaktualniania.

- Kod interfejsu uzytkownika zalezy od specyfiki sprzetowej (np. PDA,
WebForms, WindowForms)

- Tworzenie automatycznych testow interfejsu uzytkownika jest pracochtonne

L

i trudniejsze od testow logiki biznesowe,.
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= ; Ods eparowana Prezentacja (ang. Separated Presentation)

Koncepcja ktorej podstawg jest odseparowanie obiektow dziedziny dla
ktorej stworzona jest aplikacja, czyli obiektow uzytkownika, od widokow
prezentacji realizowanych za pomocg elementéw GUI.

Obiekty dziedziny (uzytkownika) w koncepcji tej powinny by¢ catkowicie
niezalezne i nie powinny odwotywac sie do prezentacii.

Wiecej, powinny w naturalny sposob obstugiwac wiele interfejsow
jednoczesnie.
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MVC — Moduty

Tu juz operujemy na

: : : obiektach a nie na
Model. (obiekty dziedziny) T RecordSet'ic

- Zarzadza zachowaniem sie danych w dziedzinie dla ktorej zostata
stworzona aplikacja.

- Potrafi poinformowac o swoim stanie. Controller
- Potrafi uaktualni¢ swéjstan. 77 2 Model
—————— =
Widok. View

- Zajmuje sie tylko wyswietlaniem informaciji.
- Ma wiedze co trzeba wyswietli€ | jak w danym momencie.
Kontroler.
- Interpretuje zainicjowane akcje oraz wprowadzone przez uzytkownika dane.
- Ma wiedze potrzebng aby kontrolowacC sekwencje widokow.

Uwaga! W aplikacji jest wiele par widok, kontroler.
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Model — Widok - Kontroler

Koncepcja klasyczna Koncepcja: Martin Fowler

- model jest elementem - model nadal niezalezny

niezaleznym : .
- programista zazwyczaj nie

- wystepuje dwustronna zaleznosc uzywa bezposrednio zaleznosci
miedzy kontrolerem a widokiem miedzy kontrolerem a widokiem,
komunikacje automatyzujg rozne
narzedzia i wzorce, ktore
informujg widok o zmianach

modelu
cd Struktura Modelu MVC/
Kontroler
T Controller

v ; F==

Model I.____}
Model

A |

! View

Widok
_____________ <<------
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Tradycyjny model MVC

 Model wywodzi sie ze Smalltalka.

« Zaktadamy, ze mamy kontrolki dedykowane do naszej aplikacji.

e Bardzo podobne do Data Binding, ale bez zdarzen (events), oraz tym

razem widok obserwuje model, a nie formularz obserwuje kontrolki.
(czyli tez wzorzec Obserwator)

Text Field
Controller

actiual ctr: Taxt

actiial view: Taxt

varianoe viaw :

usar enters reading |

\/

Controller

Text Field View
textColar: Symbal
Vi
i Object
aspact: Symbaol
I changed(Object)
dependeants
Reading
1 _ | actual
model | variance
varianceColor
LATO 2007

Field Controller  Reading Field View Text Field View
performif#factual, ‘50 | |
el |
update
pd update object | |
ohject |
update ohject |
Lo
-—t
1
parformi#variance)

T
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W specjalistycznych kontrolkach umieszczamy dodatkowg funkcjonalnosc:

- np. tablice kolorow fontu, dla pewnej wartosci z zakresu 0 do 1.

- w ten sposob model
musi udostepniac
dodatkowg informacje new
0 nhowym wskazniku

assassment view
D Window View

reading

"

variance
Colorahle Text
Field

setAspact [#varianr::e]

—
s2tColorSelector (#varanceCategory)

|
|
|
|
=
selColarTable (#good == #green, #bad == #ikd)

| object  update
-

|
i

performiffvanance)

—
perform{#variancaCategory)
==

ook up codor
e

-
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- Posredni model prezentaCji (intermediate presentation model)

Tworzymy model dla widoku, czyli pewien obiekt ttumaczgcy wartosci z
dziedziny aplikacji na dziedzine interfejsu uzytkownika.

Model prezentacji przechowuje i udostepnia konkretne informacje zwigzane
bezposrednio z interfejsem uzytkownika: czyli np. kolor.

* |

vananoce viaw
Text Field Wiew

L update I:Il:liecl:l |
= update clhjectl
=

- Rieading reading browser

parformif#variance)

Vanance

T performihvarianceColor)

varlanceCategory

[ | |
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MVC kontra Architektura Warstwowa

- Porownanie architektury warstwowej z MVC

* mylona przez wielu
p Presentation tier
aUtorOW Z MVC’ The top-most level of the application is the

>GETSALES
ri ; i i AL
« nowa w stosunku do MVC: ?f&%;?ii&éﬁiéli?al”.gifégiﬂﬁs o -
. something the user can unaers :
koncepcja trzech warstw
pochodzi z lat 90:

- html — prezentacja Logic tier
. . This layer coordinates the application,
- appl |Cat|0n Server processes commands, makes logical GET LIST OF ALL ADD ALL SALES
deciaior!ﬁ and evaluations, and performs E:Ir;ﬁ E.'l:gE TOGETHER
— lculations. It al d
database R e st adirs g S T
e bardziej mozna jq
, , SALE1
porownac z wzorcem QuERY SALE 2
i " Data tier SALE 4
model aplikacji lub z o |
Here information is stored and retrieved
WZO rce m m Od el from a database or file system. The
.. information is then passed back to the logic
p rezen ta CJ | tier for processing, and then eventually
back to the user.
-‘_! =)
Storage

Database
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Powiadomienie (Notification)

Obiekt zbierajgcy informacje o btedach lub innych wiadomosciach
zwigzanych z dziedzing aplikacji, ktory nastepnie jest przekazywany do
warstwy (modutu) prezentacii.

Modut prezentacji nastepnie moze wyswietlic odpowiednie komunikaty
zawarte w obiekcie Notification.

W najprostszej postaci Notification jest zbiorem napisow.

Kiedy uzywac? Np. w przypadku gdy walidacja wykonywana jest warstwie,
ktora nie ma dostepu do prezentacji.

L
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Kontroler nadzorujacy (supervising controller)

» Wzorzec wykorzystuje kontroler do obstugi komunikatow pochodzacych od
uzytkownika (koncepcja klasyczna), oraz do obstugi ztozonej logiki prezentaciji
(w naszym przypadku do okreslenia koloru).

* Niezmiernie wazny w testach automatycznych.

Assessment actual : Text Field : Ag:atsml:mnt ‘Reading vananl__ca;[; Teodt
Controller ntroler e
ctualFieldCh d user enters reading | | | |
AciE ange & p— text changed  observer
- 1 | |
get text | |
1 1 =i set actual (50) |
I changed  observer
. Assessment ng -
= Record
1 gel variance
W 1
Azszessment Window i luet variance cs ; |
|
actualField Reading set variance color (‘red’)
varianceField i l-l
actual -I-
variance T | |
varianceCategory I I | |
I I
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Widok pasywny (passive view)

« Cata funkcjonalnos¢: reakcja na komunikaty uzytkownika i zarzgdzanie
prezentacjg wtgcznie z logikg aplikacji specyficzng dla dziedziny jest realizowana
przez kontroler.

* Najczesciej stosowany w aplikacjach typu rich client ze wzgledu na mozliwos¢
stworzenia automatycznych testow.

---- =

0 | Model
|
i

Controller T . T ASSESSMENt . . varance : Text
_____ actual : Text Field Contraller :Reading Field
1
! user enters reading I I | |
m---3 View @ »lextchanged observer
- 1 | |
gettext | |
-—— | =set actual (50) h| |
Assessment
Controller | |
1 _| Assessment loadView
loadyiew Record - ! | |
et actual |
i e
set lext
1 - | |
get variance |
1 )
y set text | -_|
L
Assessment Window i
Reading get variance category |
actualField actual set text color ['Ed]|
varianceField variance N
varianceCategory |
! T |
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Model prezentacji (presentation model)

- Umozliwia reprezentacje stanu i zachowania prezentacji niezaleznie od
kontrolek GUI uzywanych na ekranie.

- Oznacza, to ze stan ekranu nie znajduje sie w kontrolkach lecz w modelu.

- Model prezentacji moze odwotywac sie do wielu obiektow dziedziny aplikacji.
Nie jest zatem fasadg obiektow dziedziny

- Model prezentacji mozna uznac za pewng 'abstrakcje' niezalezng od platformy
GUI (GUI framework)

AlbumTitle

windawTitle String o

tithe: TextFiald o

——
-

gl
.

model

Album Presentation Model

mindel window Titke I\_\‘

T modet tite EW

e wiew

prmod;
presantation albuim

mindel

daselcal box clicked

|
& —»
classical_checkead
P h— | |
|

I
pmad.isClassical = view classical checked

Album

ﬁm.mmm&efieldﬂnabled = pmod.isComposerEnablad

tithe: String
fwindowTitle: String G

“Alburm: * + title B‘

LATO 2007

o ' .
tithe:String

hj

apply button clicked

apply |

]

|
DD glhurm. isClassical = presentationModel isClassical

L4
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Synchronizacja przep’fywu (flow synchronization)

Uzywany w sytuacjach gdy w kilku widokach pokazujemy dane pochodzace
z tego samego zrodta.

Jezeli na jednym ekranie uzytkownik zmieni warto$¢ jakiego$ pola wowczas
formularz uaktualnia kopie sesji (czyli np. Recordset) a nastepnie
samodzielnie wymusza pozostate okna, ktore pokazujg tg samg
informacje aby sie odswiezyty.

Rozwigzanie stosuje sie dla matych aplikacji.

Typowym przyktadem jest program z gtownym oknem, oraz szeregiem
okien modalnych dostepnych z gtownego.

Problem z wzorcem tym polega na tym, ze wprowadzamy zbyt duze
zaleznosci pomiedzy widokami.

L
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Synchronizacja obserwujqca (observer synchronization)

Synchronizacja wielu okien. Kazde okno obserwuje pewien wspotdzielony
zbior danych z obszaru dziedziny.

Jeden z gtdwnych wzorcow sktadowych MVC.

LATO 2007

[®Miles Davis

IMiIes Davis

Albums

Sketches of Spain
Relaxin
Kind of Blug

=10l x|

Findor6ie

Performers

John Coltrane

Albums
John Coltrane
Bill Evans

Blue Train

Relasin

ty Favarite Things
A Lowve Supreme
Kind of Blue

EIE]

Zrodto: http://www.martinfowler.com/eaaDev/MediatedSynchronization.html
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Dziedzina aplikacji Prezentacja

1) class DomainObject { 1) class FrmAlbum {
2) public void SignalChanged() 2) ...
3) { 3) public FrmAlbum(Album album)
4) if (Changed != null) Changed(this, null); 4) |
5 1} 9) InitializeComponent();
6) public event DomainChangeHandler Changed; 6) this._album = album;
7) 7) observeDomain();
8) public delegate void DomainChangeHandler( 8) load();
DomainObject source, EventArgs e); 9 1}
9)} 10) private Album _album;
10) 11) private void observeDomain()
11) class Album : DomainObject { 12) {
12) /... 13) _album.Changed +=
13) public string Title 14) new DomainChangeHandler(Subject_Changed);
14) { 15) foreach (Performer p in _album.Performers) e
15)  get {return _title; } 16) p.Changed +=
16) set 17) new DomainChangeHandler(Subject_Changed);
17)  { 18) }
18) title = value; 19) private void Subject_Changed(
19) SignalChanged(); 20) DomainObject source, EventArgs e)
20) } 21) |
21) ) 22) load(); G
22) string _title; 23) }
23) } 24) }
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Selektor prezentacji (presentation chooser)

Wybiera ekran (formularz) odpowiedni dla konkretnego obiektu z dziedziny
aplikaciji.

Stosowany w sytuacji, gdy w danym momencie musimy wyswietli¢ rézne
formularze dla réznych aktualnie wybranych obiektow.

_loix

Bavel: Sting Quarket Mo, 1
Such Sweet Thunder [Duke Ellington)

Sibelus: Symphony Mo.5
Mozart: Piano Concerto No.25 EdyCJa jest rozna dla

YWizh o were Here [Pink Flapd) . . .
II'Viaggiatore Degli Asti (Smarcond) pozyCjl muzykl klasycznej
Wialton: Symphory Ma. : .

a inna dla muzyki

popularnej.

Edit | Cloze |
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Selektor prezentacji (presentation chooser)

class Presentation Chooser Dziedzina /

Tworzymy osobng klase, ktora na podstawie

obiektu dziedziny decyduje w ktorym oknie
trzeba go wyswietlic.
g y V\ ObjDziedzina_3
Rozwigzanie zwigzane z wzorcem Fabryka. %

class Presentation Chooser/

Formularz 1

- object: ObjDziedzina_1

PresentationChooser
Formularz 2 /

- object: ObjDziedzina_2

FormularzGtowny pyta sie

w jakim oknie wyswietli¢
Formular 3 dany obiekt.

- object: ObjDziedzina_3

/ FormularzGlow ny
Formularz

- listObjects: list<ObjDziedzina>

LATO 2007 Projektowanie Graficznych Interfejséw Uzytkownika



Interakcja

Dziekuje za uwage.

Chcemy by¢ coraz lepsi!
Jezeli cos cie zainteresowato napisz e-maila:

- robert@iem.pw.edu.pl
Jezeli cos cie bardzo znudzito napisz e-maila:

- robert@iem.pw.edu.pl
Jezeli zauwazytes btad napisz e-maila:

- robert@iem.pw.edu.pl
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